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· ' )m ! &m! 3 � 'z % $ ! # $~!~(X$ - ! )X3 #a! # # % � *Y)a# $q' * � $  #XBz� # �
pthread_attr_init()

5! &X(m# �}$ &s)a� $q# �X� �d! # # % � *})X# $~' * � $  #a# 'z % $ ! # $~!~(X$ - ! )X3 #a# �}% $ ! ( 6 0 $ $~# �}$~� $  # � ' &E 1 &}� # � ! 3 � � $�G~# # % � *Y)a# $ � Hq' &s"a! + $^¸ ¹�- ' %^(X$ # ! � 3 � 6
pthread_create(3T)
�~� $

pthread_create ()
# '�! (}(N!�&X$ Bº# �X% $ ! (N' -X ' &X# % ' 3Y# '�# �X$� )X% % $ &}#}"a% '  $ � � 6

�}�X$
pthread_create()

- )X&} # � ' &m� �d ! 3 3 $ (NBz� # �m# �X$�; > > @]�X! 7}� &X+s# �}$q&}$  $ � � ! % 4� # ! # $�*}$ �}! 7}� ' % 6 A > ; @ > » @ ¼ <Y> ½ ¾Y9]� �d# �X$q- )X&} # � ' &NBz� # �NB��X�  �m# �X$�&X$ B¿# �X% $ ! (s*X$ +Y� &X�$ D $  )X# � ' & 6 | �X$ &�A > ; @ > » @ ¼ <Y> ½ ¾Y9a% $ # )X% &X� 5 # �X$d# �X% $ ! (s$ D � # ��Bz� # �s# �X$d$ D � #}� # ! # )X�]� $ #}# '# �X$^7}! 3 )X$�% $ # )a% &X$ (�*}4~A > ; @ > » @ ¼ < > ½ ¾ 9]I � $ $
“pthread_exit(3T)” on page 33 J 6| �X$ &

pthread_create()
� �^� )X  $ � � - )a3 5 # �X$q1 Àt' -a# �}$q# �X% $ ! (N % $ ! # $ (N� �^� # ' % $ (� &N# �X$q3 '  ! # � ' &N% $ - $ % % $ (m# '~*Y4N> ½ 8 6

F^% $ ! # � &X+z!�# �}% $ ! (N)X� � &X+z!~���q�X�m! # # % � *Y)a# $q! % + )},m$ &X#X�}! �d# �}$~� ! ,N$~$ - - $  #a! �)a� � &X+z!q(X$ - ! )a3 #X! # # % � *})X# $ 6 Á 'Y# �N % $ ! # $�!~(X$ - ! )X3 #X# �X% $ ! ( 6 | �X$ &s> ; > > @]� �^� &X� # � ! 3 � � $ (X5� #a!  Â )a� % $ �d# �X$q(X$ - ! )X3 #}*}$ �}! 7}� ' % 6

Prototype:
int pthread_create(pthread_t *

P Q V
, const pthread_attr_t *

P U P P S
,

void*(*
� P U S P � S Z M P Q _ T

)(void *), void *
U S [

);

#include <pthread.h>

pthread_attr_t
P U P P S

;
pthread_t

P Q V
;

extern *void
� P U S P � S Z M P Q _ T

(void *
U S [

);
void *

U S [
;

int
S T P

;

/* default behavior*/S T P
 = pthread_create(&

P Q V
, NULL,

� P U S P � S Z M P Q _ T
,
U S [

);

/* initialized with default attributes */S T P
 = pthread_attr_init(&

P U P P S
);

/* default behavior specified*/S T P
 = pthread_create(&

P Q V
, &
P U P P S

,
� P U S P � S Z M P Q _ T

,
U S [

);



� Ã LNM O P Q P R S T U V T VXWYS Z [ S U \]\^Q _ []`aM Q V T bNcdZ e T \]f T S g h h i

j

Ä�Å Æ ÇXÈ ÉsÊ}ËaÌ ÇXÅ Í
Î�$ # )X% &X�d!q� $ % 'z! &X(m$ D � # �dB��}$ &N� #a ' ,s"a3 $ # $ �d� )a  $ � � - )a3 3 4 6 Gq&}4s'Y# �}$ %]% $ # )X% &X$ (7}! 3 )X$~� &X(X�  ! # $ �d# �X! #a! &m$ % % ' %^'   )X% % $ ( 6 | �X$ &N! &}4N' -a# �X$q- 'Y3 3 ' Bz� &}+s ' &X(}� # � ' &}�! % $~(X$ # $  # $ (}5

pthread_create ()
- ! � 3 ��! &}(m% $ # )X% &X�d# �X$q ' % % $ � "a' &X(}� &X+�7}! 3 )a$ 6

EAGAIN Ï GÐ� 4}� # $ ,Ñ3 � ,N� #}� �^$ D  $ $ (X$ (X5 � )a �s! �]B��X$ &N# ' '~,N! &}4z� | .X�]�}! 7}$^*}$ $ & % $ ! # $ ( 6
EINVAL Ï �}�X$�7}! 3 )X$~' -a> ; > > @�� �^� &Y7}! 3 � ( 6

ÒÓoXÔ p u}Õ}l~xzy]l n oX{Öx]n l ×tÔ ØqoXp Ô ÕXØ

pthread_join(3T)
�~� $q# �X$

pthread_join ()
- )X&} # � ' &m# '�Bz! � #a- ' %^!~# �X% $ ! (N# 's# $ % ,N� &}! # $ 6

�}�X$
pthread_join ()

- )}&X # � ' &z*X3 'Y CY�d# �X$q ! 3 3 � &X+z# �X% $ ! (N)X&}# � 3}# �X$~� "X$  � �X$ (# �X% $ ! (m# $ % ,m� &X! # $ � 6
�}�X$�� "a$  � �}$ (N# �X% $ ! (N,s)X� #}*}$q� &N# �}$q )a% % $ &}#X"X% 'Y $ � �^! &}(N,s)X� #X&X' #Y*X$�(X$ # !  �}$ ( 6ÙY' %^� &X- ' % ,N! # � ' &m' &m# �}% $ ! (m(X$ # !  �},N$ &}# 5Y� $ $�E 0 $ #aÀ�$ # !  �N0 # ! # $ H~' &s"a! +Y$^¸ Ú 6| �X$ &NA > ; > < Ad� �^&}' #X���~�X�X5Y� #X"a' � &}# �d# 's!~3 '  ! # � ' &m# �X! #a� ��� $ #a# 'z# �X$q$ D � #a� # ! # )a�d' -# �X$q# $ % ,N� &X! # $ (m# �X% $ ! (NB��X$ &

pthread_join ()
% $ # )a% &}�d� )a  $ � � - )X3 3 4 6

Prototype:
int pthread_join(thread_t

P Q V
, void **

� P U P M �
);

#include <phread.h>

pthread_t
P Q V

;
int
S T P

;
int
� P U P M �

;

/* waiting to join thread "tid" with status */S T P
 = pthread_join(

P Q V
, &
� P U P M �

);

/* waiting to join thread "tid" without status */S T P
 = pthread_join(

P Q V
, NULL);
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ÜÖ)X3 # � "a3 $~# �}% $ ! (X�d ! &}&X' #XBz! � #a- ' %^# �X$q� ! ,m$q# �X% $ ! (m# 'z# $ % ,m� &X! # $ 6 1 -a# �X$ 4N# % 4N# ' 5' &X$q# �X% $ ! (N% $ # )X% &X�d� )a  $ � � - )a3 3 4N! &}(m# �X$q'Y# �}$ % ��- ! � 3YBz� # �m! &N$ % % ' %^'Y-aÝX0 Î�F^Þ 6
G~- # $ %

pthread_join
% $ # )X% &X� 5 ! &Y4z� # !  C�� # ' % ! +Y$�! � � '  � ! # $ (sBz� # �N# �}$�# �X% $ ! (N ! &*}$~% $  3 ! � ,N$ (s*Y4N# �X$q! "X"X3 �  ! # � ' & 6

Ä�Å Æ ÇXÈ ÉsÊ}ËaÌ ÇXÅ Í
Î�$ # )X% &X�d!q� $ % '�B��X$ &m� #a ' ,N"X3 $ # $ �d� )a  $ � � - )X3 3 4 6 Gq&Y4N' # �X$ %^% $ # )a% &}$ (N7}! 3 )a$� &}(X�  ! # $ �d# �X! #a! &m$ % % ' %^'   )a% % $ ( 6 | �X$ &m! &}4s' -�# �}$~- ' 3 3 ' Bz� &X+z ' &X(X� # � ' &X�d! % $(X$ # $  # $ (X5

pthread_join ()
- ! � 3 �d! &X(m% $ # )a% &X�d# �X$q ' % % $ � "X' &X(X� &X+z7}! 3 )a$ 6

ESRCHÏ > ½ 8�� �^&X' #a!q7}! 3 � (X5 )X&X(}$ # !  �X$ (m# �X% $ ! (m� &m# �X$q )a% % $ &}#X"a% '  $ � � 6
EDEADLKÏ > ½ 8�� "X$  � �X$ �d# �X$q ! 3 3 � &X+z# �X% $ ! ( 6
EINVAL Ï �}�X$�7}! 3 )X$~' -a> ½ 8q� �^� &Y7}! 3 � ( 6
�}�X$

pthread_join ()
% ' )X# � &X$q# ! CY$ �d# Bz's! % + )X,N$ &X# � 5Y+Y� 7}� &}+z4}' )m� ' ,m$ß $ D � *}� 3 � # 4s� &N� # �^)a� $ 6 | �X$ &N4Y' )mBz! &X#a# �X$q ! 3 3 $ %^# '�Bz! � #X)}&X# � 3X!~� "a$  � �} �# �X% $ ! (# $ % ,N� &X! # $ � 5Y� )X"}"a3 4N# �X! #a# �}% $ ! (a� �d1 ÀÐ! �d# �X$q�X% � #a! % + )},N$ &}# 6

1 -a4Y' )Ö! % $q� &X# $ % $ � # $ (m� &m# �}$~$ D � #X 'Y(}$~' -a# �X$q(X$ - )}&X #a# �}% $ ! (}5Y� )X"}"a3 4N# �}$~! (X(X% $ � �' -a! &N! % $ !~# 'z% $  $ � 7}$q� # 6
Î�$ ,N$ ,z*X$ %^# �X! #

pthread_join ()
Bs' % C �d' &}3 4s- ' %^# ! % + $ #a# �}% $ ! (X�d# �X! #a! % $&X' &}(X$ # !  �X$ ( 6 | �X$ &s# �X$ % $d� ��&X'~% $ ! � ' &s# '�� 4 &X �X% ' &}� � $dBz� # �s# �X$�# $ % ,N� &}! # � ' &s' -X!"X! % # �  )a3 ! %^# �X% $ ! (}5Y# �X$ &m# �X! #a# �X% $ ! (m� �X' )X3 (s*}$~(X$ # !  �X$ ( 6

�}�X� &XCz'Y-a!~(X$ # !  �}$ (N# �X% $ ! (N! �]*}$ � &X+z# �X$�)a� )a! 3}� ' % #a' -a# �X% $ ! (m! &X(m% $ � $ % 7}$&X' &}(X$ # !  �X$ (m# �}% $ ! (X�d- ' %^' &}3 4s# �X' � $~� � # )a! # � ' &}�d# �X! #a% $ Â )a� % $~# �}$ , 6
àâá�Ô ×tã]w n~xzy]l n oX{]ä~å�æ^o}×Ðã]w n

1 &mF^' (X$dÝXD ! ,s"a3 $dç è é 5Y' &X$q# �X% $ ! (m$ D $  )a# $ �d# �X$�"a% '  $ (})X% $q! #a# �X$q# ' "a5Y % $ ! # � &}+s!�X$ 3 "X$ %^# �X% $ ! (N# �X! #a$ D $  )a# $ �d# �X$�"X% '  $ (})X% $
fetch

5 Bz�}�  �N� &}7}' 3 7}$ �d! ' ,s"a3 �  ! # $ (m(X! # ! *}! � $~3 ' 'YC )X"m! &X(N,N� + �X#a# ! CY$q� ' ,m$q# � ,N$ 6
�}�X$�,N! � &m# �}% $ ! (NBz! &X# �d# �X$q% $ � )a3 # �d' -a# �X$q3 ' ' C )}"N*Y)a#X�}! ��' # �}$ %]Bz' % Cz# 's(}'s� &# �X$�,N$ ! &X# � ,N$ 6 0 'z� #a(X'Y$ �d# �X' � $q' # �X$ %^# �X� &}+Y�d! &X(m# �}$ &sBs! � # �d- ' %^� # �^�X$ 3 "X$ %^# ' ' ,s"a3 $ # $q� # ��� ' *z*}4s$ D $  )a# � &X+

pthread_join () 6
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�}�X$q% $ � )X3 #a� �^"a! � � $ (m! �d!~� # !  Cz"X! % ! ,N$ # $ % 5 B��X�  �m ! &s*}$q(X' &X$q�}$ % $�*}$  ! )X� $~# �}$,N! � &s# �X% $ ! (zBs! � # �^- 'Y%�# �X$�� "X)}&}è ' - -X# �}% $ ! (N# '~# $ % ,N� &X! # $ 6 1 &s+Y$ &X$ % ! 3 5 # �X' )a+ �X5 � #X� �*}$ # # $ %^# '
malloc (3C)

� # ' % ! + $~- % ' ,ë# �}$q�}$ ! "m� &X� # $ ! (m' -a"X! � � � &X+z! &m! (X(X% $ � �d# '# �X% $ ! (m� # !  Cs� # ' % ! +Y$ 5 B��X�  �N ! &m(X� � ! "}"a$ ! %^' %�*X$q% $ ! � � � + &}$ (m� -a# �X$q# �X% $ ! (# $ % ,N� &X! # $ ( 6
�YZ V T}§ ¨ U \�� O T}  � gíìïî ð ñ�òYó ô]õYö ÷ ô ø ù ú�û ÷ ü ý ÷ ø ñ

void mainline (...)
{
        char int result;
        pthread_attr_t tattr;
        pthread_t helper;
        int status;

        pthread_create(&helper, NULL, fetch, &result);

            /* do something else for a while */

        pthread_join(helper, &status);
        /* it’s now safe to use result */
}

void fetch(int *result)
{
        /* fetch value from a database */

        *result = value;
        pthread_exit(0);
}
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rtn p oXÿYy]Ô Ø��Öosx�y^l n oX{

pthread_detach(3T)

pthread_detach(3T)
� �d! &N! 3 # $ % &X! # $qBz! 4mI ! �d' "X"X' � $ (m# '

pthread_join(3T) J # 'z% $  3 ! � , � # ' % ! +Y$q- ' %^!~# �X% $ ! (m# �X! #a� �d % $ ! # $ (sBs� # �m!8 9 > ; � ? A > ; > 9]! # # % � *Y)a# $q� $ #a# '
PTHREAD_CREATE_JOINABLE6

�}�X$
pthread_detach(3T)

- )}&X # � ' &N� �])a� $ (N# '�� &X(X�  ! # $�# '�# �}$q� ,s"a3 $ ,N$ &X# ! # � ' &# �X! #a� # ' % ! +Y$q- ' %^# �}$~# �}% $ ! (m> ½ 8~ ! &s*}$~% $  3 ! � ,m$ (NB��X$ &m# �}$~# �}% $ ! (m# $ % ,N� &X! # $ � 6 1 -> ½ 8q�X! �^&X' #a# $ % ,N� &X! # $ (}5
pthread_detach(3T)

(X' $ �^&X' #a ! )a� $q� #a# 'z# $ % ,m� &X! # $ 6�}�X$d$ - - $  #}' -},s)X3 # � "X3 $
pthread_detach(3T)

 ! 3 3 �]' &z# �X$d� ! ,N$d# ! % +Y$ #}# �X% $ ! (z� �)X&}� "a$  � �}$ ( 6
Ä�Å Æ ÇXÈ ÉsÊ}ËaÌ ÇXÅ Í
Î�$ # )X% &X�d!q� $ % '�B��X$ &m� #a ' ,N"X3 $ # $ �d� )a  $ � � - )X3 3 4 6 Gq&Y4N' # �X$ %^% $ # )a% &}$ (N7}! 3 )a$� &}(X�  ! # $ �d# �X! #a! &m$ % % ' %^'   )a% % $ ( 6 | �X$ &m! &}4s' -�# �}$~- ' 3 3 ' Bz� &X+z ' &X(X� # � ' &X�d! % $(X$ # $  # $ (X5

pthread_join ()
- ! � 3 �d! &X(m% $ # )a% &X�d# �X$q ' % % $ � "X' &X(X� &X+z7}! 3 )a$ 6

EINVAL Ï > ½ 8�� �^&X' #a!q7}! 3 � (m# �}% $ ! ( 6
ESRCHÏ > ½ 8�� �^&X' #a!q7}! 3 � (X5 )X&X(}$ # !  �X$ (m# �X% $ ! (m� &m# �X$q )a% % $ &}#X"a% '  $ � � 6

Prototype:
int pthread_detach(thread_t

P Q
d);

#include <phread.h>

pthread_t
P Q V

;
int
S T P

;

/* detach thread tid */S T P
 = pthread_detach(

P Q V
);
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kml n oXp nqo��mn ��uYÕXlqxzy]l n oX{�� á�ã]n ÿYÔ 	mÿ�rtoXp o
0 � &}+Y3 $ è # �X% $ ! (}$ (mFï"X% ' +Y% ! ,N�^�X! 7}$~# Bz'~*}! � �  � 3 ! � � $ �d'Y-a(X! # ! 
 3 '  ! 3X(X! # !~! &X(+Y3 ' *X! 3X(}! # ! 6 Ù ' %],N)X3 # � # �X% $ ! (X$ (NFï"a% ' +Y% ! ,N�d!~# �X� % (N 3 ! � �d� �d! (X(X$ (�
 # �X% $ ! (}è� "a$  � �X �(}! # !�I �X0 À J 6 �}�X� �^� �^7}$ % 4z,s)a �N3 � CY$q+ 3 ' *}! 3}(X! # ! 5Y$ D  $ "a#X# �X! #a� #a� �]"a% � 7}! # $# 'z!~# �X% $ ! ( 6
�}�X% $ ! (}è � "X$  � �} �(X! # !~� �^,m! � &X# ! � &X$ (m' &m!q"X$ % è # �}% $ ! (s*}! � � � 6 �X0 ÀÐ� �d# �}$~' &X3 4sBz! 4# 'z(}$ �Y&X$q! &X(N% $ - $ %]# 'z(X! # !~# �}! #X� �]"a% � 7}! # $q# 'z!q# �X% $ ! ( 6 Ý}!  �N# �}% $ ! (}è � "a$  � �} �(}! # !� # $ , � �d! � � '  � ! # $ (NBz� # �m!~C $ 4s# �X! #a� �d+Y3 ' *X! 3X# 'z! 3 3X# �X% $ ! (X�d� &m# �X$�"a% '  $ � � 6 �~� � &X+# �X$qCY$ 4 5Y!~# �X% $ ! (m ! &m!   $ � �d!q"X'Y� &X# $ %dI

void � J # �X! #a� �^,m! � &X# ! � &X$ (N"X$ % è # �}% $ ! ( 6
pthread_keycreate(3T)
�~� $

pthread_keycreate ()
# 'z! 3 3 '  ! # $q!~CY$ 4N# �}! #a� �^)a� $ (m# 'z� (X$ &X# � - 4s# �X% $ ! (}è� "a$  � �X ^(X! # !q� &s!d"a% '  $ � � 6 �}�X$�C $ 4z� �^+ 3 ' *X! 3Y# '~! 3 3Y# �X% $ ! (X�]� &s# �X$^"a% '  $ � � 5 ! &X(s! 3 3# �X% $ ! (X�d� &X� # � ! 3 3 4s�}! 7}$~# �}$q7}! 3 )X$��z�q�X�m! � � '  � ! # $ (NBz� # �m# �X$qCY$ 4sB��}$ &N� #a� � % $ ! # $ ( 6

pthread_keycreate()
� �d ! 3 3 $ (m' &X $q- ' %^$ !  �mC $ 4z*X$ - ' % $~# �}$~C $ 4s� �^)X� $ ( 6�}�X$ % $q� �^&X'z� ,N"X3 �  � #a� 4 &X �X% ' &}� � ! # � ' & 6

/�&X $q!~CY$ 4s�X! �]*}$ $ &m % $ ! # $ (}5Y$ !  �N# �X% $ ! (m ! &z*X� &X(m!q7}! 3 )a$q# 'z# �X$qCY$ 4 6 �}�}$7}! 3 )X$ �d! % $q� "a$  � �} �# 'z# �X$~# �}% $ ! (m! &X(N! % $�,N! � &X# ! � &X$ (N- ' %^$ !  �m# �X% $ ! (� &}(X$ "a$ &X(X$ &X# 3 4 6 �}�}$d"X$ % è # �}% $ ! (�*}� &X(}� &X+~� �](}$ ! 3 3 '  ! # $ (zB��}$ &z!�# �X% $ ! (s# $ % ,N� &X! # $ �� -a# �}$~C $ 4zBs! �d % $ ! # $ (NBz� # �m!~(X$ � # % )X # 'Y%]- )}&X # � ' & 6
Prototype:
int pthread_key_create(pthread_key_t *

� T �
,

void (*destructor) (void *));

#include <pthread.h>

pthread_key_t
� T �

;
int
S T P

;

/* key create without destructor */S T P
 = pthread_key_create(&

� T �
, NULL);

/* key create with destructor */S T P
 = pthread_key_create(&

� T �
, destructor);
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| �X$ &
pthread_keycreate ()

% $ # )a% &X�]� )a  $ � � - )X3 3 4 5 # �X$d! 3 3 'Y ! # $ (sCY$ 4z� �^� # ' % $ (� &N# �X$q3 '  ! # � ' &s"a' � &}# $ (m# '~*Y4�� 9 � 6 �}�X$q ! 3 3 $ %],s)a� #a$ &X� )X% $~# �}! #a# �}$~� # ' % ! +Y$q! &X(!   $ � �d# 'z# �}� �dCY$ 4N! % $�"a% ' "X$ % 3 4N� 4 &X �X% ' &}� � $ ( 6
Gq&N' "X# � ' &}! 3}(X$ � # % )a # 'Y%]- )}&X # � ' &}5

destructor
5Y ! &z*X$�)a� $ (m# 'z- % $ $q� # ! 3 $� # ' % ! +Y$ 6 | �X$ &m!~CY$ 4s�}! �d!q&X' &Yè ���~�X� destructor

- )X&} # � ' &m! &X(N# �X$q# �X% $ ! (�X! �d!q&X' &}è ���~�X�N7}! 3 )a$q! � � '  � ! # $ (NBz� # �N# �X! #aCY$ 4 5 # �X$
destructor

- )}&X # � ' &m� � ! 3 3 $ (sBs� # �m# �X$q )X% % $ &}#a! � � '  � ! # $ (N7}! 3 )a$�Bz�}$ &N# �X$q# �X% $ ! (m$ D � # � 6 �}�X$q' % (X$ %^� &B��X�  �m# �X$
destructor

- )X&} # � ' &X�d! % $q ! 3 3 $ (m� �^)X&X� "X$  � �X$ ( 6
Ä�Å Æ ÇXÈ ÉsÊ}ËaÌ ÇXÅ Í
Î�$ # )X% &X�]� $ % '�! - # $ %^ ' ,s"X3 $ # � &}+z� )X  $ � � - )X3 3 4 6 Gq&}4s' # �X$ %]% $ # )X% &X$ (s7}! 3 )a$q� &X(X�  ! # $ �# �X! #a! &m$ % % ' %^'   )a% % $ ( 6 | �}$ &N! &Y4N' -a# �X$q- ' 3 3 ' Bz� &X+z ' &X(X� # � ' &X�d'   )X% 5
pthread_keycreate ()

- ! � 3 �d! &}(m% $ # )a% &X�d# �}$~ ' % % $ � "X' &}(X� &}+z7}! 3 )X$ 6
EAGAIN Ï �}�X$�� 9 �~&}! ,N$q� "a!  $q� �d$ D �X! )a� # $ ( 6
ENOMEMÏ �z' #a$ &}' )X+ �s7}� % # )X! 3Y,N$ ,N' % 4s� �d! 7}! � 3 ! *}3 $q� &N# �X� �^"X% '  $ � �d# 's % $ ! # $~!&X$ B¿CY$ 4 6

rtn w n p n~p y^nqxzy]l n oX{�� á�ã]n ÿYÔ 	mÿ~rÐoXp o��mn �

pthread_keydelete(3T)
�~� $

pthread_keydelete()
# 'z(X$ � # % ' 4s! &m$ D � � # � &}+s# �X% $ ! (}è � "a$  � �} �(X! # !�C $ 4 6�}�X� �d ! &s*X$�)X� $ (m# 'z ! )a� $q! &m$ % % ' %^% $ # )X% &NB��}$ &m# % 4}� &}+s# 'z!   $ � ��� ' ,N$q# �X% $ ! (}è� "a$  � �X �(X! # !~� $ #a# �}! #a� �^&X'z3 ' &}+Y$ %]7}! 3 � ( 6 I Î�$ ! (m# �X$q.X/q0 1 2ï� # ! &X(X! % (m(}'Y )},N$ &}#- ' %^# �X$q% ! # � ' &X! 3 $ 6 J �}�X$ % $q� �^&X'z ' ,s"a! % ! *}3 $q- )}&X # � ' &m� &N0 ' 3 ! % � �d# �X% $ ! (X� 6

Prototype:
int pthread_key_delete(pthread_key_t *

� T �
);

#include <pthread.h>

pthread_key_t
� T �

;
int
S T P

;

/* key previously created */S T P
 = pthread_key_delete(&

� T �
);
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/�&X $q!~CY$ 4s�X! �]*}$ $ &m(X$ 3 $ # $ (X5Y! &}4N% $ - $ % $ &} $~# 'z� #XBs� # �m# �}$
pthread_setspecif ic()

' %
pthread_getspecif ic()

 ! 3 3 �d% $ � )a3 # �d� &m# �}$
EINVAL

$ % % ' % 6
1 #a� �d# �X$q% $ � "X' &X� � *}� 3 � # 4s' -�# �}$q"X% ' +Y% ! ,s,N$ %^# 'z- % $ $~! &}4s# �X% $ ! (Yè � "X$  � �X �% $ � ' )a%  $ �*}$ - ' % $~ ! 3 3 � &}+s# �}$~(X$ 3 $ # $q- )}&X # � ' & 6 �}�X� �d- )}&X # � ' &m(X' $ �d&}' #a� &}7}' C $~! &}4s' -�# �}$(X$ � # % )X # ' % � 6
Ä�Å Æ ÇXÈ ÉsÊ}ËaÌ ÇXÅ Í
Î�$ # )X% &X�]� $ % '�! - # $ %^ ' ,s"X3 $ # � &}+z� )X  $ � � - )X3 3 4 6 Gq&}4s' # �X$ %]% $ # )X% &X$ (s7}! 3 )a$q� &X(X�  ! # $ �# �X! #a! &m$ % % ' %^'   )a% % $ ( 6 | �}$ &N# �X$q- ' 3 3 ' Bz� &X+z ' &X(X� # � ' &m'   )X% � 5
pthread_keycreate ()

- ! � 3 �d! &}(m% $ # )a% &X�d# �}$~ ' % % $ � "X' &}(X� &}+z7}! 3 )X$ 6
EINVAL Ï �}�X$�� 9 �~7}! 3 )X$q� �d� &Y7}! 3 � ( 6

á�n p^p y]n~x�y]l n oX{�� áqã]n ÿYÔ 	mÿ�rtoXp o��mn �

pthread_setspecific(3T)
�~� $

pthread_setspecif ic()
- ' %^!�# �}% $ ! (m# �}! #X�}! �^&}' #X4}$ #a$ � # ! *X3 � � �}$ (m!*}� &X(X� &X+z# 'z# �X$~� "X$  � �X$ (m# �}% $ ! (}è � "a$  � �X �(X! # !~CY$ 4 6

Prototype:
int pthread_setspecific(pthread_key_t

� T �
, const void *

e U O M T
);

#include <pthread.h>

pthread_key_t
� T �

;
void *

e U O M T
;

int
S T P

;

/* key previously created */S T P
 = pthread_setspecific(

� T �
,
e U O M T

);



µ U � Q �Y� R S T U V � WYS Z [ S U \^\^Q _ [ K �

j

Ä�Å Æ ÇXÈ ÉsÊ}ËaÌ ÇXÅ Í
Î�$ # )X% &X�]� $ % '�! - # $ %^ ' ,s"X3 $ # � &}+z� )X  $ � � - )X3 3 4 6 Gq&}4s' # �X$ %]% $ # )X% &X$ (s7}! 3 )a$q� &X(X�  ! # $ �# �X! #a! &m$ % % ' %^'   )a% % $ ( 6 | �}$ &N! &Y4N' -a# �X$q- ' 3 3 ' Bz� &X+z ' &X(X� # � ' &X�d'   )X% 5
pthread_setspecif ic ()

- ! � 3 �d! &X(m% $ # )a% &}��# �}$~ ' % % $ � "X' &}(X� &}+z7}! 3 )X$ 6
ENOMEMÏ �z' #a$ &}' )X+ �s7}� % # )X! 3Y,N$ ,N' % 4s� �d! 7}! � 3 ! *}3 $ 6
EINVAL Ï � 9 ��� ��� &}7}! 3 � ( 6
� � � � � G , $ , ' % 4 3 $ ! C  ! & '   ) % � - 4 ' ) � $ # ! & $ B * � & ( � & + - ' % ! # � % $ ! ( # ' ! C $ 4# � ! # # � $ # � % $ ! ( � ! � ! 3 % $ ! ( 4 ) � $ ( 6

� n p p y n x y l n o { � á ã n ÿ Ô 	 ÿ r o p o � n �

pthread_getspecific(3T)
� � $

pthread_getspecif ic ()
# ' + $ # # � $  ! 3 3 � & + # � % $ ! ( � � * � & ( � & + - ' % � 9 � 5 ! & (� # ' % $ � # � & # � $ 3 '  ! # � ' & " ' � & # $ ( # ' * 4 � ; = < 9 6

Ä Å Æ Ç È É Ê Ë Ì Ç Å Í
� ' $ % % ' % � ! % $ % $ # ) % & $ ( 6

Prototype:
int pthread_getspecific(pthread_key_t

� T �
);

#include <pthread.h>

pthread_key_t
� T �

;
void *

e U O M T
;

/* key previously created */e U O M T
 = pthread_getspecific(

� T �
);
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��� ���������� "!$#&% ' ()��* +&,&-.% + ��!./ 021)+ 3 ' 4�3657��* ��8&9.�;:<1.� +
F^' (X$dÝXD ! ,s"a3 $^ç è ç�� �X' Bz�d! &m$ D  $ % "a#a- % ' , !q,N)X3 # � # �X% $ ! (}$ (N"X% ' +Y% ! , 6 �}�}� �d ' (X$� �d$ D $  )a# $ (s*Y4N! &}4s&Y)X,z*}$ %^' -a# �X% $ ! (X� 5 *Y)a#a� #X�}! ��% $ - $ % $ &X $ �d# 'z# Bz'z+Y3 ' *}! 37}! % � ! *}3 $ � 5

errno
! &X(

mywindow
5Y# �}! #a% $ ! 3 3 4N� �X' )X3 (s*}$~% $ - $ % $ &X $ �d# 'z� # $ ,N�"X% � 7}! # $q# 's$ !  �m# �}% $ ! ( 6

Î�$ - $ % $ &} $ �d# '
errno

� �X' )X3 (m+ $ #a# �}$~� 4Y� # $ , $ % % ' %^ ' (X$q- % ' , # �X$q% ' )a# � &X$~ ! 3 3 $ (*Y4z# �X� �]# �X% $ ! (X5 &X' # *}4�� ' ,N$d' # �X$ %a# �X% $ ! ( 6 0 ' 5 % $ - $ % $ &X $ �]# ' errno
*}4z' &}$�# �}% $ ! (% $ - $ %^# 'z!~(X� - - $ % $ &X#a� # ' % ! +Y$q3 '  ! # � ' &m# �}! &N% $ - $ % $ &} $ �d# '

errno
*Y4N' # �X$ %^# �}% $ ! (X� 6

�}�X$
mywindow

7}! % � ! *}3 $q� �d� &X# $ &X(X$ (m# 'z% $ - $ %^# 'z!
stdio

� # % $ ! ,  ' &}&X$  # $ (m# 'z!Bz� &}(X' Bº# �X! #X� �]"X% � 7}! # $�# '�# �X$�% $ - $ % % � &X+�# �X% $ ! ( 6 0 ' 5 ! �]Bz� # � errno
5 % $ - $ % $ &X $ �^# '

mywindow
*Y4N' &X$q# �X% $ ! (m� �X' )a3 (m% $ - $ %^# 'z!~(X� - - $ % $ &X#a� # ' % ! + $q3 '  ! # � ' &ÖI ! &X(X5)a3 # � ,N! # $ 3 4 5 !~(X� - - $ % $ &X#}Bs� &X(X' B J # �}! &N% $ - $ % $ &X $ �d# ' mywindow

*}4s' # �X$ %]# �X% $ ! (X� 6�}�X$�' &X3 4s(}� - - $ % $ &X $d�X$ % $�� �^# �X! #X# �}$�# �X% $ ! (X�]3 � *}% ! % 4z# ! C $ �] ! % $�' -
errno

5 *})X#X# �X$"X% ' + % ! ,N,N$ %],s)a� #a� ' ,N$ �}' Bº,N! CY$q# �X� �^Bs' % Cz- ' %
mywindow 6

�}�X$�&X$ D #a$ D ! ,N"X3 $q� �X' Bz�^�X' B¿# �X$q% $ - $ % $ &} $ ��# '
mywindow

Bz' % C 6 �}�X$"X% $ "X% 'Y $ � � ' %^ ' &}7}$ % # �d% $ - $ % $ &} $ �d# '
mywindow

� &X# 'z� &Y7}'  ! # � ' &X�d' -a# �X$
_mywindow

"X% 'Y $ (})X% $ 6

�YZ V T}§ ¨ U \�� O T}  �   õ öY÷ ô ø ù = î òYô > ð ? >�@]ø A ø b$B]ó ü C ø ó C D;AYû ÷ ð E ø A ô
body() {
    ...

    while (write(fd, buffer, size) == -1) {
        if (errno != EINTR) {
            fprintf(mywindow, "%s\n", strerror(errno));
            exit(1);
        }
    }

    ...

}
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�}�X� �d% ' )a# � &}$~� &m# )X% &m� &}7}' CY$ �
pthread_getspecif ic (3T)

5 "a! � � � &}+s� #a# �X$
mywindow_key

+ 3 ' *X! 3Y7}! % � ! *X3 $�I � #a% $ ! 3 3 4N� �d!�+ 3 ' *}! 3Y7}! % � ! *}3 $ J ! &X(N! &N' )a# "})a#"X! % ! ,N$ # $ % 5
win
5Y# �X! #a% $  $ � 7}$ �d# �}$~� (X$ &}# � # 4s' -�# �}� �d# �X% $ ! (a� �^Bz� &}(X' B 6

�}�X$
mywindow_key

7}! % � ! *}3 $q� (}$ &}# � �X$ �d!~ 3 ! � �d' -a7}! % � ! *}3 $ �d- ' %]Bz�}�  �N$ !  �# �X% $ ! (z�X! �]� # �]' B�&z"X% � 7}! # $d ' "}4�F # �}! #}� � 5 # �X$ � $d7Y! % � ! *X3 $ �]! % $d# �}% $ ! (}è � "a$  � �} ^(X! # ! 6ÝX!  �m# �}% $ ! (m ! 3 3 �
make_mywindow()

# 'z� &}� # � ! 3 � � $q� # �^Bz� &}(X' BÑ! &}(m# 's! % % ! &}+Y$- ' %^� # �d� &X� # ! &X $q'Y-
mywindow

# 'z% $ - $ %^# 'z� # 6
/�&X $q# �X� �d% ' )X# � &}$~� �d ! 3 3 $ (X5Y# �}$~# �}% $ ! (m ! &m� ! - $ 3 4N% $ - $ %^# '

mywindow
! &}(X5Y! - # $ %

_mywindow
5Y# �}$~# �}% $ ! (m+ $ # �d# �}$~% $ - $ % $ &X $q# 'z� # �^"X% � 7}! # $�Bz� &}(X' B 6 0 ' 5Y% $ - $ % $ &X $ �# '

mywindow
*}$ �X! 7}$q! �d� -a# �X$ 4sBz$ % $~(X� % $  #a% $ - $ % $ &X $ �d# 'z(X! # !~"X% � 7Y! # $q# 'z# �X$# �X% $ ! ( 6

F^' (X$dÝXD ! ,s"a3 $^ç è ¸�� �X' Bz�^�X' B¿# 's� $ #a# �X� �^)X" 6

�YZ V T}§ ¨ U \�� O T}  � � õ DY÷ G ð G ý&B]ó ü C ø ó HXô I ô ÷ ô G;> ô ú.J G A ü�û ÷ ð E ø A ô"HXô I ô ÷ ô G;> ô ú
#define mywindow _mywindow()

thread_key_t mywindow_key;

FILE *_mywindow(void) {
    FILE *win;

    pthread_getspecific(mywindow_key, &win);
    return(win);
}

void thread_start(...) {
    ...
    make_mywindow();
    ...
}
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ÙY� % � # 5Y+ $ #a!q)X&}� Â )X$q7Y! 3 )a$q- 'Y%^# �}$~C $ 4 5
mywindow_key 6 �}�X� �dCY$ 4N� �^)a� $ (m# '� (}$ &}# � - 4N# �X$q# �X% $ ! (}è � "a$  � �} � 3 ! � �d' -�(}! # ! 6 0 ' 5Y# �X$q�X% � #a# �}% $ ! (m# 'z ! 3 3

make_mywindow
$ 7}$ &}# )a! 3 3 4N ! 3 3 �

pthread_keycreate (3T)
5 B��X�  �m! � � � + &}�# 'z� # �d�}% � #a! % + )X,N$ &X#a!q)X&}� Â )X$~C $ 4 6 �}�X$q� $  ' &}(m! % + )X,N$ &X#a� �d!�(X$ � # % )a # ' %- )X&} # � ' &m# �}! #a� �^)a� $ (m# 'z(X$ ! 3 3 '  ! # $~!~# �X% $ ! (a� �d� &X� # ! &X $q'Y-a# �}� �d# �X% $ ! (}è � "X$  � �} (X! # !~� # $ , ' &} $~# �}$~# �}% $ ! (m# $ % ,N� &}! # $ � 6

�}�X$�&X$ D #a� # $ "Ö� �d# 's! 3 3 '  ! # $~# �}$~� # ' % ! +Y$q- 'Y%]# �X$q ! 3 3 $ % � ��� &X� # ! &X $q' -�# �}� �d# �}% $ ! (}è� "a$  � �X �(X! # !~� # $ , 6 Þ�! 7}� &X+z! 3 3 '  ! # $ (m# �X$q� # 'Y% ! + $ 5 !� ! 3 3X� �d,N! (X$q# 'z# �X$
create_window

% ' )a# � &X$ 5 B��X�  �m� $ # �d)}"Ö!qBz� &X(X' B¿- ' %^# �}$~# �}% $ ! (m! &}(m� $ # �d# �X$� # ' % ! +Y$�"a' � &X# $ (N# '�*Y4
win
# 'z% $ - $ %]# 's� # 6 ÙY� &X! 3 3 4 5Y!~ ! 3 3}� �^,N! (X$~# '

pthread_setspecif ic
5 B��X�  �N! � � '  � ! # $ �^# �X$�7}! 3 )a$q ' &}# ! � &X$ (N� &

win
I # �X! #X� � 5# �X$q3 '  ! # � ' &N' -�# �}$~� # ' % ! +Y$q ' &X# ! � &}� &X+z# �X$q% $ - $ % $ &X $q# 'z# �X$�Bs� &X(X' B J Bs� # �m# �}$CY$ 4 6

G~- # $ %^# �X� � 5 Bz�}$ &}$ 7}$ %^# �X� �d# �X% $ ! (m ! 3 3 �
pthread_getspecif ic()

5 "X! � � � &X+s# �}$+Y3 ' *X! 3XC $ 4 5Y� #a+ $ # �d# �}$q7}! 3 )X$q# �X! #XBs! �d! � � '  � ! # $ (sBs� # �m# �}� �dCY$ 4z*Y4N# �}� �d# �X% $ ! (B��X$ &m� #a ! 3 3 $ (
pthread_setspecif ic() 6

�YZ V T}§ ¨ U \�� O T}  � �KJ G ð A ð ø ó ð L ð GYý&A ö ô]õYö ÷ ô ø ù = î òYô > ð ? >�@^ø A ø
void make_mywindow(void) {
    FILE **win;
    static pthread_once_t mykeycreated = PTHREAD_ONCE_INIT;

    pthread_once(&mykeycreated, mykeycreate);

    win = malloc(sizeof(*win));
    create_window(win, ...);

    pthread_setspecific(mywindow_key, win);
}

void mykeycreate(void) {
    pthread_keycreate(&mywindow_key, free_key);
}

void free_key(void *win) {
    free(win);
}
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| �X$ &N!q# �X% $ ! (N# $ % ,N� &}! # $ � 5  ! 3 3 �d! % $d,N! (X$�# '�# �X$q(X$ � # % )a # ' %]- )X&} # � ' &X�^# �X! #}Bz$ % $� $ #X)X"m� &
pthread_key_create() 6 ÝX!  �m(X$ � # % )X # ' %^- )X&X # � ' &m� �d ! 3 3 $ (m' &X3 4N� -# �X$q# $ % ,N� &X! # � &X+s# �}% $ ! (m$ � # ! *}3 � � �X$ (m!q7}! 3 )a$q- ' %^# �X$qCY$ 4z*Y4N ! 3 3 � &}+

pthread_setspecif ic() 6
�ïn p^p y]nqxzy]l n oX{�M {]n Ø�p Ô 	mn l

pthread_self(3T)
�~� $

pthread_self ()
# 'z+Y$ #a# �X$q1 ÀÐ' -�# �}$~ ! 3 3 � &X+s# �}% $ ! ( 6

Ä�Å Æ ÇXÈ ÉsÊ}ËaÌ ÇXÅ Í
Î�$ # )X% &X�d# �}$~1 ÀÐ' -a# �X$q ! 3 3 � &X+z# �X% $ ! ( 6

Prototype:
pthread_t  pthread_self(void);

#include <pthread.h>

pthread_t
P Q V

;

P Q V
 = pthread_self();
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pthread_equal(3T)
�~� $

pthread_ equal()
# 'z ' ,s"a! % $q# �X$~# �}% $ ! (m� (X$ &}# � �} ! # � ' &N&})},z*X$ % �d' -�# Bz'# �X% $ ! (X� 6

Ä�Å Æ ÇXÈ ÉsÊ}ËaÌ ÇXÅ Í
Î�$ # )X% &X�d!q&X' &}è � $ % 'z7Y! 3 )a$�B��X$ &m> ½ 8 N~! &X(N> ½ 8 O�! % $q$ Â )a! 3 FY' # �X$ % Bz� � $ 5 � $ % 'z� �% $ # )a% &X$ ( 6 | �}$ &N$ � # �X$ %^> ½ 8 Nq' %^> ½ 8 Oz� �d! &m� &Y7}! 3 � (N# �X% $ ! (m� (X$ &X# � �} ! # � ' &N&Y)X,z*X$ % 5# �X$q% $ � )X3 #a� �^)X&Y"a% $ (X�  # ! *}3 $ 6

Prototype:
int  pthread_equal(pthread_t

P Q V g
, pthread_t

P Q V  
);

#include <pthread.h>

pthread_t
P Q V g

,
P Q V  

;
int
S T P

;

S T P
 = pthread_equal(

P Q V g
,
P Q V  

);



µ U � Q �Y� R S T U V � WYS Z [ S U \^\^Q _ [ K þ

j

M ØqÔ p Ô oXw Ô PXÔ Ø&�Öx�y]l n oX{]ä

pthread_once(3T)
�~� $

pthread_ once (3T)
# 'z ! 3 3}! &m� &}� # � ! 3 � � ! # � ' &m% ' )X# � &}$~# �}$~�}% � #a# � ,N$

pthread_once(3T)
� �d ! 3 3 $ ( 6 0 )Y*X� $ Â )X$ &}#a ! 3 3 �d# ' pthread_once(3T )

�}! 7}$&X'z$ - - $  # 6 6

�}�X$q¼ ¾ � 9 » � ¼ ¾Y> @ ¼ =Y"X! % ! ,m$ # $ %^(X$ # $ % ,N� &X$ �dB��}$ # �}$ %^# �}$~! � � '  � ! # $ (m� &}� # � ! 3 � � ! # � ' &% ' )a# � &X$��X! �]*X$ $ &N ! 3 3 $ ( 6
Ä�Å Æ ÇXÈ ÉsÊ}ËaÌ ÇXÅ Í
Î�$ # )X% &X�]� $ % '�! - # $ %^ ' ,s"X3 $ # � &}+z� )X  $ � � - )X3 3 4 6 Gq&}4s' # �X$ %]% $ # )X% &X$ (s7}! 3 )a$q� &X(X�  ! # $ �# �X! #a! &m$ % % ' %^'   )a% % $ ( 6 | �}$ &N# �X$q- ' 3 3 ' Bz� &X+z ' &X(X� # � ' &m'   )X% � 5
pthread_ once()

- ! � 3 �d! &X(m% $ # )a% &}�d# �X$q ' % % $ � "X' &X(X� &X+z7}! 3 )a$ 6
EINVAL Ï ¼ ¾;� 9 » � ¼ ¾Y> @ ¼ =}' %^½ ¾ ½ > » @ ¼ < > ½ ¾Y9^� �^���~�X� 6

Prototype:
int  pthread_once(pthread_once_ Q Z _ � T � � Z _ P S Z O ,

void ( Q Q _ Q P � S Z M P Q _ T )(void));

#include <pthread.h>

pthread_once_t
Z _ � T � � Z _ P S Z O

 = PTHREAD_ONCE_INIT;
int
S T P

;

S T P
 = pthread_once (&

Z _ � T � � Z _ P S Z O
,
Q _ Q P � S Z M P Q _ T

);
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sched_yield(3R)
�~� $

sched_yield ()
# '� ! )X� $�# �X$� )X% % $ &X#X# �}% $ ! (s# '~4}� $ 3 (s� # �^$ D $  )a# � ' &N� &s- ! 7}' %' -a! &}'Y# �}$ %]# �X% $ ! (NBz� # �m# �X$q� ! ,m$q' %^+Y% $ ! # $ %]"a% � ' % � # 4 6

Ä�Å Æ ÇXÈ ÉsÊ}ËaÌ ÇXÅ Í
Î�$ # )X% &X��� $ % '~! - # $ %� ' ,s"X3 $ # � &}+�� )X  $ � � - )a3 3 4 6 /q# �X$ % Bz� � $^è éd� �]% $ # )X% &X$ (s! &X( errno� �d� $ #a# 'z� &}(X�  ! # $q# �X$q$ % % ' %^ ' &}(X� # � ' & 6
ENOSYSÏ sched_yield(3R)

� �d&}' #a� )X"}"a' % # $ (m� &N# �X� �d� ,s"a3 $ ,N$ &X# ! # � ' & 6

Prototype:
int  sched_yield(void);

#include <sched.h>

int
S T P

;

S T P
 = sched_yield();
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pthread_setschedparam(3T)
�~� $

pthread_setschedparam()
# '�,N' (X� - 4N# �}$q"X% � ' % � # 4N' -a! &N$ D � � # � &}+# �X% $ ! ( 6 �}�X� �d- )}&X # � ' &N�X! �^&X'z$ - - $  #a' &m�  �X$ (})X3 � &}+z"X' 3 �  4 6

Ä�Å Æ ÇXÈ ÉsÊ}ËaÌ ÇXÅ Í
Î�$ # )X% &X�]� $ % '�! - # $ %^ ' ,s"X3 $ # � &}+z� )X  $ � � - )X3 3 4 6 Gq&}4s' # �X$ %]% $ # )X% &X$ (s7}! 3 )a$q� &X(X�  ! # $ �# �X! #a! &m$ % % ' %^'   )a% % $ ( 6 | �}$ &N$ � # �X$ %^' -�# �}$~- ' 3 3 ' Bs� &X+z ' &}(X� # � ' &X�d'   )a% � 5 # �X$- )X&} # � ' &m- ! � 3 �d! &}(m% $ # )X% &X�d# �}$~ ' % % $ � "a' &}(X� &X+�7}! 3 )X$ 6
EINVAL Ï �}�X$�7}! 3 )X$~' -a# �X$q! # # % � *Y)a# $d*X$ � &}+s� $ #a� �^&X' #X7}! 3 � ( .
ENOTSUPÏ Gq&m! # # $ ,s"a#XBz! �^,N! (X$q# 'z� $ #a# �X$q! # # % � *})X# $q# 's! &s)X&X� )}"X"X' % # $ (s7}! 3 )a$ 6

Prototype:
int  pthread_setschedparam(pthread_t

P Q V
, int

� Z O Q � �
,

const struct schedparam *
� U S U \

);

#include <pthread.h>

pthread_t
P Q V

;
int
S T P

;
sched_param

� U S U \
;

int
� S Q Z S Q P �

;

/* sched_priority will be the priority of the thread */
schedparam.sched_priority =

� S Q Z S Q P �
;

/* only supported policy, others will result in ENOTSUP */� Z O Q � �
 = SCHED_OTHER;

/* scheduling parameters of target thread */S T P
 = pthread_setschedparam(

P Q V
,
� Z O Q � �

,
� U S U \

);
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pthread_getschedparam(3T)T
$ # �d# �}$q"X% � ' % � # 4N' -a# �X$q$ D � � # � &}+s# �X% $ ! ( 6

Ä�Å Æ ÇXÈ ÉsÊ}ËaÌ ÇXÅ Í
Î�$ # )X% &X�]� $ % '�! - # $ %^ ' ,s"X3 $ # � &}+z� )X  $ � � - )X3 3 4 6 Gq&}4s' # �X$ %]% $ # )X% &X$ (s7}! 3 )a$q� &X(X�  ! # $ �# �X! #X! &N$ % % ' %^'   )X% % $ ( 6 | �X$ &N# �X$q- ' 3 3 ' Bz� &X+z ' &X(X� # � ' &N'Y  )a% � 5 # �X$q- )X&} # � ' &N- ! � 3 �! &X(m% $ # )a% &}�d# �X$q 'Y% % $ � "X' &X(X� &}+z7}! 3 )X$ 6
ESRCHÏ �}�X$�7}! 3 )X$~� "X$  � �X$ (s*}4s> ½ 8~(X' $ �^&X' #a% $ - $ %^# 'z! &m$ D � � # � &X+z# �X% $ ! ( 6

Prototype:
int  pthread_getschedparam(pthread_t

P Q V
, int

� Z O Q � �
,

struct schedparam *
� U S U \

);

#include <pthread.h>

pthread_t
P Q V

;
sched_param

� U S U \
;

int
� S Q Z S Q P �

;
int
� Z O Q � �

;
int
S T P

;

/* scheduling parameters of target thread */S T P
 = pthread_getschedparam (

P Q V
, &
� Z O Q � �

, &
� U S U \

);

/* sched_priority contains the priority of the thread */� S Q Z S Q P �
 = schedparam.sched_priority;
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pthread_kill(3T)
�~� $

pthread_kill ()
# 'z� $ &X(m!~� � + &X! 3X# 'z!~# �X% $ ! ( 6

pthread_kill ()
� $ &X(X�d# �}$~� � + &X! 3YA ½ Us# 'z# �X$q# �X% $ ! (N� "X$  � �}$ (s*Y4N> ½ 8 6 > ½ 8q,N)X� #*}$~!~# �X% $ ! (NBz� # �X� &m# �X$q� ! ,N$q"X% '  $ � �d! �d# �X$q ! 3 3 � &X+z# �X% $ ! ( 6 �}�X$�A ½ Us! % + )},m$ &X#,s)a� #}*}$~- % ' , # �X$q3 � � #a+ � 7}$ &m� &

signal (5) 6| �X$ &NA ½ UN� �^� $ % ' 5Y$ % % ' %^ �X$  CY� &X+z� �^"a$ % - ' % ,N$ (s*Y)a#X&}'z� � + &}! 3}� �d!  # )X! 3 3 4s� $ &}# 6�}�X� �d ! &s*X$�)X� $ (m# 'z �X$  Cz# �X$�7}! 3 � (X� # 4N' -a> ½ 8 6
Ä�Å Æ ÇXÈ ÉsÊ}ËaÌ ÇXÅ Í
Î�$ # )X% &X�]� $ % '�! - # $ %^ ' ,s"X3 $ # � &}+z� )X  $ � � - )X3 3 4 6 Gq&}4s' # �X$ %]% $ # )X% &X$ (s7}! 3 )a$q� &X(X�  ! # $ �# �X! #a! &m$ % % ' %^'   )a% % $ ( 6 | �}$ &N$ � # �X$ %^' -�# �}$~- ' 3 3 ' Bs� &X+z ' &}(X� # � ' &X�d'   )a% � 5
pthread_kill ()

- ! � 3 �d! &}(m% $ # )X% &X�d# �}$~ ' % % $ � "a' &}(X� &}+z7}! 3 )X$ 6
EINVAL Ï A ½ Us� �^&}' #a!~7}! 3 � (m� � + &X! 3}&Y)X,z*}$ % 6
ESRCHÏ > ½ 8� ! &Y&X' #}*X$q- ' )}&X(m� &m# �X$q )X% % $ &X#X"a% '  $ � � 6

Prototype:
int  pthread_kill(thread_t

P Q V
, int

� Q [
);

#include <pthread.h>
#include <signal.h>

int
� Q [

;
pthread_t

P Q V
;

int
S T P

;

S T P
 = pthread_kill(

P Q V
,
� Q [

);
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pthread_sigmask(3T)
�~� $

pthread_sigmask ()
# '� �X! &X+ $�' %]$ D ! ,N� &X$�# �X$�� � + &X! 3 ,N! � C�' -X# �X$� ! 3 3 � &}+# �X% $ ! ( 6

? ¼ X (X$ # $ % ,N� &X$ �]�X' Bº# �X$q� � + &}! 3Y� $ #X� �d �}! &X+Y$ ( 6 1 #a ! &z�X! 7}$q' &X$�' -a# �}$q- ' 3 3 ' Bz� &X+7}! 3 )X$ � �
• SIG_BLOCK


ïG~(X(m¾Y9 X # 'z# �}$~ )X% % $ &}#a� � + &X! 3},N! � CY5 B��X$ % $q¾Y9 X � &}(X�  ! # $ �d# �X$� $ #a' -a� � + &}! 3 �d# '~*X3 '  C 6
• SIG_UNBLOCK


 Àq$ 3 $ # $~¾ 9 X - % ' , # �X$q )a% % $ &X#a� � + &}! 3Y,N! � C 5 B��X$ % $~¾ 9 X� &X(X�  ! # $ �d# �}$~� $ #a' -�� � + &X! 3 �d# 'z)}&Y*}3 '  C 6
• SIG_SETMASK


 Î]$ "X3 !  $~# �}$~ )X% % $ &X#a� � + &X! 3},N! � CzBz� # �m¾ 9 Xa5 B��}$ % $q¾Y9 X� &X(X�  ! # $ �d# �}$q&}$ B¿� � + &X! 3},N! � C 6| �X$ &m# �}$q7}! 3 )X$q'Y-a¾ 9 X � �^���~�X�X5 # �X$q7Y! 3 )a$q' -X? ¼ X � �^&}'Y#a� � + &}� �X ! &}#a! &}(m# �X$� � + &X! 3Y,N! � Cz' -X# �X$q# �X% $ ! (N� �])X&X �}! &X+Y$ ( 6 0 ' 5 # 'z� &XÂ )a� % $q! *X' )a#X )X% % $ &}# 3 4�*}3 '  C $ (� � + &X! 3 � 5Y! � � � + &m!q���~�X�N7}! 3 )a$q# 'z# �X$q¾Y9 X ! % + )},N$ &X# 6
�}�X$q¼ = 8q7}! % � ! *}3 $�"a' � &X# �d# 'z# �X$q� "X!  $qB��}$ % $q# �X$�"X% $ 7}� ' )a�d� � + &X! 3},N! � Cs� ��� # ' % $ (X5)X&}3 $ � �d� #a� �^���~�X� 6

Prototype:
int pthread_sigmask(int

R Z Y
, const sigset_t *

_ T Y
, sigset_t *

Z O V
);

#include <pthread.h>
#include <signal.h>

int
S T P

;
sigset_t

Z O V
,
_ T Y

;

S T P
 = pthread_sigmask(SIG_SETMASK, &

_ T Y
, &
Z O V

); /* set new mask */S T P
 = pthread_sigmask(SIG_BLOCK, &

_ T Y
, &
Z O V

); /* blocking mask */S T P
 = pthread_sigmask(SIG_UNBLOCK, &

_ T Y
, &
Z O V

); /* unblocking */
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Ä�Å Æ ÇXÈ ÉsÊ}ËaÌ ÇXÅ Í
Î�$ # )X% &X�d!q� $ % '�B��X$ &m� #a ' ,N"X3 $ # $ �d� )a  $ � � - )X3 3 4 6 Gq&Y4N' # �X$ %^% $ # )a% &}$ (N7}! 3 )a$� &}(X�  ! # $ �d# �X! #a! &m$ % % ' %^'   )a% % $ ( 6 | �X$ &m# �}$~- ' 3 3 ' Bs� &X+z ' &X(X� # � ' &m'   )X% � 5
pthread_sigmask ()

- ! � 3 �d! &}(m% $ # )a% &X�d# �}$~ ' % % $ � "a' &}(X� &}+z7}! 3 )X$ 6
EINVAL Ï �}�X$�7}! 3 )X$~' -X? ¼ X � �^&X' #a(X$ �}&X$ ( 6

Z n � ÿYl n oXp n~oXØ�{ Z n Ô ØqÔ p Ô oXw Ô PXnqkml Ô p Ô ÿYo}w�x�y]l n oX{]ä

pthread_atfork(3T)
0 $ $q# �X$q(X� �  )a� � � ' &m! *}' )a#

pthread_atfork()
' &s"a! +Y$�é ç [ 6

x]n l ×tÔ Øqo}p n~ozxzy]l n oX{

pthread_exit(3T)
�~� $

pthread_exit ()
# 'z# $ % ,N� &X! # $q!�# �}% $ ! ( 6

�}�X$
pthread_exit ()

- )}&X # � ' &N# $ % ,N� &X! # $ �d# �}$~ ! 3 3 � &}+s# �}% $ ! ( 6 Gq3 3X# �}% $ ! (}è� "a$  � �X �(X! # !�*X� &X(X� &X+Y�d! % $q% $ 3 $ ! � $ ( 6 1 -�# �}$~ ! 3 3 � &}+s# �}% $ ! (m� �^&X' #a(X$ # !  �}$ (X5 # �X$ &# �X$q# �X% $ ! (a� �d1 Àt! &}(m# �X$q$ D � #a� # ! # )a�d� "a$  � �X$ (s*}4zA > ; > < A^! % $q% $ # ! � &X$ (N)X&}# � 3}# �X$

Prototype:

int pthread_atfork(void (*
� S T � U S T

) (void), void (*
� U S T _ P

) (void),
void (*

� R Q O V
) (void) );

Prototype:
void  pthread_exit(void *

� P U P M �
);

#include <pthread.h>

int
� P U P M �

;

pthread_exit(&
� P U P M �

); /* exit with status */
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# �X% $ ! (m� �^Bz! � # $ (m- 'Y% 6 /q# �X$ % Bz� � $ 5 A > ; > < A^� �d� + &X' % $ (m! &X(m# �X$q# �X% $ ! (a� �d1 Àt ! &s*X$% $  3 ! � ,N$ (s� ,s,N$ (X� ! # $ 3 4 6 ÙY' %�� &}- ' % ,N! # � ' &s' &s# �X% $ ! (s(X$ # !  �Y,m$ &X# 5 � $ $qE 0 $ #}Àq$ # !  �0 # ! # $ Hq' &N"X! + $^¸YÚ 6
Ä�Å Æ ÇXÈ ÉsÊ}ËaÌ ÇXÅ Í
�}�X$q ! 3 3 � &}+s# �X% $ ! (m# $ % ,m� &X! # $ �dBz� # �m� # ��$ D � #a� # ! # )X�d� $ #a# 'z# �X$q ' &X# $ &X# �d' -XA > ; > < Ad� -A > ; > < A^� �^&X' #X���~�}� 6

\ Ô Ø�Ô ä y]Ô Ø&��]tã
G # �}% $ ! (m ! &m# $ % ,N� &X! # $q� # �d$ D $  )a# � ' &N� &m# �}$~- ' 3 3 ' Bz� &X+�Bz! 4Y� �
• Á 4N% $ # )a% &}� &X+z- % ' , � # ���}% � #�I ' )X# $ % ,m' � # J "a% 'Y $ (})X% $ 5Y# �}$~# �}% $ ! (X�d� # ! % #a% ' )a# � &X$ F� $ $

pthread_create(3T)

• Á 4N ! 3 3 � &}+ pthread_exit(3T)
5 � )}"X"X3 4Y� &}+s! &m$ D � #a� # ! # )a�

• Á 4N# $ % ,N� &X! # � ' &sBz� # �m.}/q0 1 2ï ! &X $ 3X- )X&} # � ' &X� FY� $ $ pthread_cancel(3T)

�}�X$q(X$ - ! )X3 #}*}$ �}! 7}� ' %^' -�!~# �X% $ ! (m� �d# 's% $ ,N! � &N)}&X# � 3X� ' ,N$~' # �X$ %^# �X% $ ! (N�X! �!  C &}' Bz3 $ (X+ $ (m� # �d(X$ ,N� � $d*}4NE � ' � &}� &}+}H�Bz� # �m� # 6 �}�X� �d� �d# �X$q� ! ,m$q! �d# �X$q(X$ - ! )a3 #"X# �X% $ ! (m % $ ! # $~! # # % � *})X# $�*}$ � &X+�&X' &}è (X$ # !  �}$ (�FY� $ $
pthread_detach(3T) 6 �}�X$% $ � )X3 #X' -a# �X$^� ' � &N� �^# �X! #a# �X$^� ' � &}� &}+s# �}% $ ! (s"a�  CY�])X"m# �X$q$ D � #X� # ! # )a�d' -a# �}$q(}4}� &X+# �X% $ ! (m! &X(m# �X$q(}4}� &X+z# �X% $ ! (s7}! &}� � �X$ � 6

Gq&N� ,s"a' % # ! &X#a� "X$  � ! 3X ! � $q! % � � $ �^B��}$ &m# �}$q,N! � &N# �X% $ ! (X5Y# �}$~' &X$q# �X! #a$ D � � # $ (� &}� # � ! 3 3 4 5Y% $ # )X% &X�d- % ' ,ë# �}$q,N! � &s"a% '  $ (})a% $q' %^ ! 3 3 �
exit(3C) 6 �}�X� �d!  # � ' & ! )a� $ �d# �X$q$ &}# � % $�"a% '  $ � �d# '�*}$q# $ % ,N� &X! # $ (X5 ! 3 ' &X+zBz� # �m! 3 3}� # �d# �X% $ ! (X� 6 0 'z# ! CY$ ! % $~# 'z$ &X� )X% $~# �X! #a# �}$q,N! � &N# �X% $ ! (m(}'Y$ �^&X' #a% $ # )a% &N- % ' ,

main
"X% $ ,N! # )a% $ 3 4 6

�z' # $~# �}! #XBz�}$ &N# �X$�,m! � &m# �X% $ ! (N,N$ % $ 3 4s ! 3 3 �
pthread_exit (3T)

5Y� ## $ % ,N� &X! # $ �d' &X3 4s� # � $ 3 - 
 # �X$q' # �X$ %^# �X% $ ! (X�d� &N# �X$�"a% '  $ � � 5Y! �^Bs$ 3 3}! �d# �X$�"a% '  $ � � 5 ' &X# � &})X$~# 'z$ D � � # 6 I �}�X$�"a% 'Y $ � �d# $ % ,N� &X! # $ �^Bz�}$ &N! 3 3X# �}% $ ! (X�d# $ % ,N� &}! # $ 6 J
kmoXØ�ÿYn w w oXp Ô ÕXØ

.X/q0 1 2ï# �}% $ ! (X�^� &X# % ' (})a $ �^# �X$d&X' # � ' &s' -a ! &} $ 3 3 ! *X� 3 � # 4s# '�# �}% $ ! (X�]"X% ' +Y% ! ,s,m� &X+ 6F^! &X $ 3 3 ! # � ' &N! 3 3 ' Bz�^!~# �X% $ ! (N# 'z# $ % ,N� &}! # $�# �X$q$ D $  )a# � ' &N' -X! &Y4s' # �X$ %^# �}% $ ! (}5Y' %! 3 3}# �X% $ ! (X� 5 � &m# �}$q"X% '  $ � � 6 F^! &} $ 3 3 ! # � ' &N� �d! &m' "a# � ' &NB��X$ &m! 3 3}- )X% # �X$ %' "a$ % ! # � ' &}��' -a!~% $ 3 ! # $ (m� $ #a' -�# �}% $ ! (X�d! % $�)X&X(X$ � � % ! *}3 $q' %])X&Y&X$  $ � � ! % 4 6 G +Y' ' (,N$ # �}' (m� �d# 'z ! &X $ 3X! 3 3}# �X% $ ! (X� 5Y% $ � # ' % $q# �X$�"a% '  $ � �d# 'z!� ' &}� � � # $ &}#a� # ! # $ 5Y! &X(# �X$ &m% $ # )a% &N# 'z# �X$�"a' � &}#a' -�' % � +Y� & 6
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/�&X$q$ D ! ,s"X3 $q� �d! &m! � 4Y&} �X% ' &X' )X� 3 4N+ $ &}$ % ! # $ (m ! &X $ 3X ' &}(X� # � ' &N� )a �N! �d!q)a� $ %% $ Â )a$ � # � &}+s# 'z 3 ' � $q' %^$ D � #a� ' ,m$q% )X&Y&X� &}+s! "X"X3 �  ! # � ' & 6 Gq&X' # �X$ %^$ D ! ,s"X3 $q� �d# �}$ ' ,s"a3 $ # � ' &m' -a!�# ! � Cz)}&X(X$ % # ! CY$ &s*Y4N!q&})},s*}$ %^' -�# �}% $ ! (}� 6 /q&}$~' -a# �X$q# �X% $ ! (X�,N� + �X#X)X3 # � ,m! # $ 3 4s ' ,s"a3 $ # $q# �X$q# ! � CzB��}� 3 $~# �}$q'Y# �}$ % �^ ' &X# � &Y)a$q# 'z' "a$ % ! # $ 6 0 � &X $# �X$ 4N! % $q� $ % 7}� &X+�&X'�"X)X% "a' � $q! #a# �X! #X"a' � &X# 5Y# �X$ 4N! 3 3X� �X' )X3 (s*}$~ ! &} $ 3 3 $ ( 6
�}�X$ % $q! % $q(X! &X+Y$ % �d� &N"a$ % - ' % ,N� &X+z ! &X $ 3 3 ! # � ' &X� 6 Ü ' � #a(X$ ! 3}Bz� # �s"a% ' "X$ % 3 4% $ � # ' % � &X+z� &}7}! % � ! &X# �d! &X(m- % $ $ � &X+s� �}! % $ (m% $ � ' )X%  $ � 6 GÐ# �X% $ ! (m# �}! #a� �d ! &X $ 3 3 $ (Bz� # �}' )X#X ! % $d,N� + �X#}3 $ ! 7}$�!�,s)a# $ D~� &s!q3 '  C $ (s� # ! # $ 5 3 $ ! (X� &X+�# '~!q(X$ ! (X3 '  C 6 /q%]� #,N� + �X#a3 $ ! 7}$q!�% $ +Y� ' &m' -X,m$ ,N' % 4N! 3 3 '  ! # $ (NBz� # �s&X'�Bz! 4N# 'z� (X$ &X# � - 4N� #a! &X(# �X$ % $ - ' % $�&X'�Bz! 4s# 'z- % $ $q� # 6
"X# �X% $ ! (X�d� "X$  � �X$ �d!~ ! &} $ 3 3 ! # � ' &N� &X# $ % - !  $~# �}! #X"X$ % ,N� # �d' %^- 'Y% *X� (X�d ! &} $ 3 3 ! # � ' &"X% ' + % ! ,N,N! # �  ! 3 3 4 6 "X# �X% $ ! (X�d(X$ �Y&X$ �d# �X$q� $ #a' -X"a' � &X# �d! #XBz�}�  �N ! &} $ 3 3 ! # � ' &N ! &'   )a%"^ � ; ¾;� 9 = = ; > ½ ¼ ¾6_ ¼ ½ ¾Y> A ` 6 1 #a! 3 � 'z! 3 3 ' Bz�d# �X$q�  ' "a$q' -� ! &} $ 3 3 ! # � ' &s�X! &X(X3 $ % � 5B��X�  �N"X% ' 7}� (X$q 3 $ ! &s)X"m� $ % 7}�  $ � 5 # '~*X$q(X$ �}&}$ (N� 'z# �X! #a# �}$ 4s! % $q� )a% $q# 'z' "X$ % ! # $B��X$ &m! &X(NB��}$ % $q� &}# $ &}(X$ ( 6
.X3 !  $ ,N$ &X#a' -a ! &} $ 3 3 ! # � ' &s"a' � &X# �d! &X(m# �X$q$ - - $  # �d' -� ! &} $ 3 3 ! # � ' &s�X! &X(X3 $ % �^,s)X� #*}$�*}! � $ (m' &m! &N)}&X(X$ % � # ! &X(X� &X+s' -a# �X$q! "X"X3 �  ! # � ' & 6 GÐ,s)X# $ D�� �d$ D "X3 �  � # 3 4s&}' #a! ! &X $ 3 3 ! # � ' &N"X' � &X#a! &X(N� �}' )a3 (s*X$��X$ 3 (m' &}3 4N# �}$q,N� &X� ,N! 3X$ � � $ &X# � ! 3}# � ,N$ 6
�X� ,m� #a% $ + � ' &X�d' -a! � 4Y&X �}% ' &X' )a�d ! &X $ 3 3 ! # � ' &m# 'z� $ Â )a$ &X $ �^Bz� # �s&X'z$ D # $ % &}! 3(X$ "a$ &X(X$ &X � $ ��# �}! #a ' )X3 (m% $ � )X3 #a� &m(X! &X+ 3 � &}+s% $ � ' )a%  $ �d'Y%�)X&X% $ � ' 3 7}$ (m� # ! # $ ' &X(X� # � ' &X� 6 � ! C $~ ! % $q# 'z% $ � # ' % $~ ! &} $ 3 3 ! # � ' &N� # ! # $�B��X$ &m% $ # )a% &}� &}+s- % ' , � ' ,N$! 3 # $ % &X! # $ 5 &X$ � # $ (N ! &} $ 3 3 ! # � ' &N� # ! # $ 6 �}�}$q� &X# $ % - !  $q"X% ' 7}� (X$ �d- $ ! # )X% $ �d# 's- !  � 3 � # ! # $% $ � # ' % ! # � ' &a�

pthread_setcancelstate(3T)
"X% $ � $ % 7}$ �d# �X$q )a% % $ &X#a ! &} $ 3� # ! # $~� &m!~% $ - $ % $ &} $ (s7}! % � ! *X3 $ F

pthread_setcanceltype(3T)
"a% $ � $ % 7}$ �d# �}$ )X% % $ &}#a ! &} $ 3}# 4Y"X$~� &m# �}$~� ! ,N$qBz! 4 6

F^! &X $ 3 3 ! # � ' &X�d ! &m'   )X%])X&}(X$ %^# �}% $ $~(X� - - $ % $ &}#a � %  )},m� # ! &X $ � �
• G~� 4Y&X �}% ' &X' )a� 3 4
• G~#X7}! % � ' )a�^"X' � &X# �d� &m# �X$q$ D $  )a# � ' &N� $ Â )X$ &} $q! �d(X$ �}&}$ (s*Y4N# �}$~� # ! &X(X! % (
• G~#a(X� �  % $ # $q"X' � &}# �d� "X$  � �}$ (s*Y4N# �}$~! "}"a3 �  ! # � ' &
Á 4z(X$ - ! )X3 # 5  ! &X $ 3 3 ! # � ' &s ! &s'   )X%]' &X3 4z! #}Bz$ 3 3 è (X$ �}&}$ (z"a' � &X# �^! �](X$ �Y&X$ (z*Y4z# �X$.X/q0 1 2 � # ! &X(X! % ( 6
1 &m! 3 3} ! � $ � 5Y# ! CY$q ! % $~# �}! #a% $ � ' )a%  $ �d! &X(m� # ! # $~! % $q% $ � # ' % $ (m# 's!~ ' &X(}� # � ' & ' &X� � � # $ &}#XBs� # �m# �X$�"X'Y� &X#a' -a' % � + � & 6



¶ ê LNM O P Q P R S T U V T VXWYS Z [ S U \]\^Q _ []`aM Q V T bNcdZ e T \]f T S g h h i

j

a��; 23 + � � ��* ' �� b#6�;'  "* c
Á $q ! % $ - )a3}# 'z ! &} $ 3X!~# �X% $ ! (N' &}3 4zBz�}$ &N ! &X $ 3 3 ! # � ' &m� �d� ! - $ 6 �Y�X$q"X# �X% $ ! (X�� # ! &X(X! % (m� "a$  � �X$ �d� $ 7}$ % ! 3X ! &X $ 3 3 ! # � ' &N"X' � &X# � 5Y� &X 3 )a(X� &X+}�
• �}�X$�"a% ' +Y% ! ,s,N! # �  ! 3 3 4Yè (X$ # $ % ,N� &X$ ( pthread_testcancel(3T)

 ! 3 3
• �}�X% $ ! (X�^Bz! � # � &X+s� & pthread_cond_wait(3T)

' %
pthread_cond_timedwait(3T) 6

• �}�X% $ ! (X�^Bz! � # � &X+s- ' %^# $ % ,N� &X! # � ' &m' -�! &X' # �}$ %^# �}% $ ! (N� & pthread_join(3T) 6
• �}�X% $ ! (X�]*}3 '  C $ (m' & sigwait(2) 6
• 0 ' ,N$�� # ! &}(X! % (s3 � *X% ! % 4z ! 3 3 � 6 1 &s+Y$ &X$ % ! 3 5 # �}$ � $�! % $�- )}&X # � ' &X�^� &zB��X�  �N# �X% $ ! (X� ! &z*X3 '  C;FY� $ $~# �}$q,N! &N"X! + $

cancellation(3T)
- ' %^!�3 � � # 6

Á 4s(X$ - ! )a3 #a ! &X $ 3 3 ! # � ' &m� �d$ &X! *X3 $ ( 6 G~#a# � ,N$ �^4}' )N,m� + �}#XBs! &X#a! &N! "}"a3 �  ! # � ' &N# '(X� � ! *}3 $q ! &X $ 3 3 ! # � ' & 6 �}�}� �^�X! �d# �X$q% $ � )a3 #a'Y-a(X$ - $ % % � &X+z! 3 3X ! &} $ 3 3 ! # � ' &N% $ Â )a$ � # �)X&}# � 3}# �X$ 4N! % $~$ &X! *}3 $ (m! +Y! � & 6 �z' # $~# �}! #a$ &X! *}3 � &}+s ! &X $ 3 3 ! # � ' &m ' &}� # � # )a# $ �d! ! &X $ 3 3 ! # � ' &N"X' � &X# 6
0 $ $

pthread_setcancelstate()
- ' %^� &}- 'Y% ,N! # � ' &N! *}' )a#a(X� � ! *}3 � &X+ ! &X $ 3 3 ! # � ' & 6

kmoXØ�ÿYn waosx�y]l n oX{

pthread_cancel(3T)
�~� $

pthread_cancel()
# 'z ! &X $ 3X!~# �X% $ ! ( 6

Prototype:
int pthread_cancel(pthread_t

P R S T U V
);

#include <pthread.h>

pthread_t
P R S T U V

;
int
S T P

;

S T P
 = pthread_cancel(

P R S T U V
);
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Þ�' B¿# �X$q ! &} $ 3 3 ! # � ' &N% $ Â )a$ � #a� �d# % $ ! # $ (m(X$ "a$ &X(}��' &N# �X$q� # ! # $q' -�# �}$~# ! % + $ ## �X% $ ! ( 6 � Bz's- )}&X # � ' &}� 5 pthread_setcancelstate (3T)
! &}(

pthread_setcanceltype (3T)
5Y(X$ # $ % ,N� &X$q# �X! #a� # ! # $ 6

Ä�Å Æ ÇXÈ ÉsÊ}ËaÌ ÇXÅ Í
Î�$ # )X% &X�]� $ % '�! - # $ %^ ' ,s"X3 $ # � &}+z� )X  $ � � - )X3 3 4 6 Gq&}4s' # �X$ %]% $ # )X% &X$ (s7}! 3 )a$q� &X(X�  ! # $ �# �X! #X! &N$ % % ' %^'   )X% % $ ( 6 | �X$ &N# �X$q- ' 3 3 ' Bz� &X+z ' &X(X� # � ' &N'Y  )a% � 5 # �X$q- )X&} # � ' &N- ! � 3 �! &X(m% $ # )a% &}�d# �X$q 'Y% % $ � "X' &X(X� &}+z7}! 3 )X$ 6
ESRCHÏ �z'z# �X% $ ! (m ' )X3 (s*}$q- ' )}&X(m ' % % $ � "a' &X(}� &X+z# 'z# �X! #a� "a$  � �}$ (s*Y4N# �}$+Y� 7}$ &m# �X% $ ! (m1 À 6

åzØ�o�daw n~ÕXlqrÐÔ ä o�daw nqkmoXØqÿ n w w oXp Ô ÕXØ

pthread_setcancelstate(3T)
�~� $

pthread_setcancelstate()
# 'z$ &X! *X3 $~' %^(X� � ! *}3 $q ! &X $ 3 3 ! *X� 3 � # 4N' -a!

# �X% $ ! ( 6 | �X$ &m!~# �X% $ ! (m� �d % $ ! # $ (X5Y ! &} $ 3 3 ! *}� 3 � # 4N� �d$ &}! *}3 $ (s*Y4N(X$ - ! )X3 # 6
Prototype:
int pthread_setcancelstate(int

� P U P T
, int *

Z O V � P U P T
);

#include <pthread.h>

int
Z O V � P U P T

;
int
S T P

;

/* enabled */S T P
 = pthread_setcancelstate(PTHREAD_CANCEL_ENABLE, &

Z O V � P U P T
);

/* disabled */S T P
 = pthread_setcancelstate(PTHREAD_CANCEL_DISABLE, &

Z O V � P U P T
);
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Ä�Å Æ ÇXÈ ÉsÊ}ËaÌ ÇXÅ Í
Î�$ # )X% &X�]� $ % '�! - # $ %^ ' ,s"X3 $ # � &}+z� )X  $ � � - )X3 3 4 6 Gq&}4s' # �X$ %]% $ # )X% &X$ (s7}! 3 )a$q� &X(X�  ! # $ �# �X! #X! &N$ % % ' %^'   )X% % $ ( 6 | �X$ &N# �X$q- ' 3 3 ' Bz� &X+z ' &X(X� # � ' &N'Y  )a% � 5 # �X$q- )X&} # � ' &N- ! � 3 �! &X(m% $ # )a% &}�d# �X$q 'Y% % $ � "X' &X(X� &}+z7}! 3 )X$ 6
EINVAL Ï �}�X$q� # ! # $~� �^&X' # PTHREAD_CANCEL_ENABLE

' %
PTHREAD_CANCEL_DISABLE.

á�n p^kmoXØqÿ n w w o}p Ô ÕXØ x"�^ã]n

pthread_setcanceltype(3T)
�~� $

pthread_setcanceltype()
# 'z� $ #a# �}$~ ! &} $ 3 3 ! # � ' &N# 4Y"X$~# 'z$ � # �X$ %(X$ - $ % % $ (m' %^! � 4Y&X �}% ' &X' )a�^,N' (X$ 6 | �X$ &m!~# �X% $ ! (N� �d % $ ! # $ (X5Y# �}$~ ! &X $ 3 3 ! # � ' &# 4Y"X$q� �d� $ #a# 's(X$ - $ % % $ (N,N' (X$d*}4s(X$ - ! )a3 # 6 1 &m(X$ - $ % % $ (N,N' (X$ 5 # �X$q# �X% $ ! (m ! &z*X$ ! &X $ 3 3 $ (N' &}3 4s! #a ! &} $ 3 3 ! # � ' &s"a' � &}# � 6 1 &N! � 4 &X �X% ' &X' )a�^,N' (X$ 5Y!~# �X% $ ! (m ! &z*X$ ! &X $ 3 3 $ (N! &Y4s"X'Y� &X#a(})X% � &}+s� # �d$ D $  )a# � ' & 6 �~� � &X+s! � 4 &X �X% ' &X' )a�^,N' (X$q� �(X� �  ' )X% ! +Y$ ( 6

Prototype:
int pthread_setcanceltype(int

P � � T
, int *

Z O V P � � T
);

#include <pthread.h>

int
Z O V P � � T

;
int
S T P

;

/* deferred mode */S T P
 = pthread_setcanceltype(PTHREAD_CANCEL_DEFERED, &

Z O V P � � T
);

/* async mode*/S T P
 = pthread_setcanceltype(PTHREAD_CANCEL_ASYNCHRONOUS, &

Z O V P � � T
);
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Ä�Å Æ ÇXÈ ÉsÊ}ËaÌ ÇXÅ Í
Î�$ # )X% &X�]� $ % '�! - # $ %^ ' ,s"X3 $ # � &}+z� )X  $ � � - )X3 3 4 6 Gq&}4s' # �X$ %]% $ # )X% &X$ (s7}! 3 )a$q� &X(X�  ! # $ �# �X! #X! &N$ % % ' %^'   )X% % $ ( 6 | �X$ &N# �X$q- ' 3 3 ' Bz� &X+z ' &X(X� # � ' &N'Y  )a% � 5 # �X$q- )X&} # � ' &N- ! � 3 �! &X(m% $ # )a% &}�d# �X$q 'Y% % $ � "X' &X(X� &}+z7}! 3 )X$ 6
EINVAL Ï �}�X$q# 4Y"X$~� �^&X' # PTHREAD_CANCEL_DEFERRED

' %
PTHREAD_CANCEL_ASYNCHRONOUS.

kml n oXp nqoskmoXØ�ÿYn w w oXp Ô Õ}ØeS�ÕXÔ Ø�p

pthread_testcancel(3T)
�~� $

pthread_testcancel()
# 'z$ � # ! *}3 � � �m!~ ! &} $ 3 3 ! # � ' &s"a' � &X#a- ' %^!�# �}% $ ! ( 6

�}�X$
pthread_testcancel()

- )}&X # � ' &N� �d$ - - $  # � 7}$�B��X$ &N ! &X $ 3 3 ! *}� 3 � # 4s� �$ &X! *X3 $ (m! &}(m� &m(}$ - $ % % $ (s,m' (X$ 6 F^! 3 3 � &}+s# �X� �d- )}&X # � ' &NB��X� 3 $q ! &} $ 3 3 ! *}� 3 � # 4N� �(X� � ! *}3 $ (N�X! �^&X'z$ - - $  # 6
Á $q ! % $ - )a3}# 'z� &X� $ % # pthread_testcancel()

' &}3 4s� &m� $ Â )X$ &} $ �^B��X$ % $q� #a� �� ! - $q# 'z ! &X $ 3X!~# �X% $ ! ( 6 1 &m! (X(X� # � ' &m# 'z# �X$�"a% ' + % ! ,N,N! # �  ! 3 3 4s(X$ # $ % ,N� &}$ (
pthread_testcancel ()

 ! 3 3 5Y# �}$q"X# �X% $ ! (X�d� # ! &}(X! % (m� "a$  � �}$ �d� $ 7}$ % ! 3 ! &X $ 3 3 ! # � ' &N"X' � &X# � 6 0 $ $~E F^! &} $ 3 3 ! # � ' &N.X' � &}# � Hq' &N"X! +Y$"[ f~- ' %],N' % $q(X$ # ! � 3 � 6
�}�X$ % $q� �^&X'z% $ # )a% &s7}! 3 )a$ 6

Szv�ä yÖo�gtoXØ�{^w n l6htØqp Õsp y]nqáqp oXÿ;W
�~� $� 3 $ ! &})}"N�}! &X(X3 $ % �^# '�% $ � # ' % $� ' &X(X� # � ' &X�]# '�!q� # ! # $� ' &X� � � # $ &}#}Bz� # �s# �X! #X! #X# �X$"X'Y� &X#a' -a' % � + � &X5 � )X �m! �d 3 $ ! &X� &X+z)}"Ö! 3 3 '  ! # $ (N% $ � ' )X%  $ �d! &X(m% $ � # ' % � &}+� &Y7}! % � ! &X# � 6 �q� $q# �X$ pthread_cleanup_push (3T)

! &X(
pthread_cleanup_pop (3T J - )}&X # � ' &X�d# '�,N! &}! + $~# �}$q�}! &}(X3 $ % � 6

Prototype:
void pthread_testcancel(void);

#include <pthread.h>

pthread_testcancel();
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F^3 $ ! &})}"m�}! &}(X3 $ % �d! % $q"})a� �}$ (m! &X(s"a' "X"X$ (m� &N# �X$q� ! ,N$q3 $ D �  ! 3}�  ' "X$q'Y-a!"X% ' + % ! , 6 �}�X$ 4N� �X' )a3 (m! 3 Bz! 4}�^,N! #  ��FY' # �X$ % Bz� � $q ' ,s"a� 3 $ %^$ % % ' % �^Bz� 3 3Y*}$+Y$ &X$ % ! # $ ( 6
pthread_cleanup_push(3T)
�~� $q# �X$

pthread_cleanup_push ()
- )}&X # � ' &N# 'z"})a� �N!~ 3 $ ! &Y)X"N�X! &X(X3 $ %]' &}# '!~ 3 $ ! &})X"m� # !  CNI ÙY1 ÙY/ J 6

Szv�w wao�gÐoXØ�{]w n l6hsu u�p y]n~á�p oXÿ;W

pthread_cleanup_pop(3T)
�~� $q# �X$

pthread_cleanup_pop ()
- )X&} # � ' &m# '�"})a3 3X# �}$~ 3 $ ! &})}"m�}! &}(X3 $ %^' - -# �X$q 3 $ ! &})}"Ö� # !  C 6

GÐ&}' &Y� $ % 'z! % + )X,N$ &X#a� &m# �X$�"a' "m- )X&X # � ' &m% $ ,N' 7Y$ �d# �X$��X! &X(}3 $ %^- % ' , # �}$~� # !  C! &X(m$ D $  )a# $ �d� # 6 Gq&N! % + )X,N$ &X#a' -X� $ % '�"X' "X�d# �X$��X! &X(X3 $ %�Bs� # �X' )a#a$ D $  )a# � &X+z� # 6
pthread_cleanup_pop ()

� �d$ - - $  # � 7}$ 3 4N ! 3 3 $ (NBz� # �N!~&}' &Y� $ % 'z! % + )},m$ &X#a� -a!# �X% $ ! (m$ � # �X$ %^$ D "X3 �  � # 3 4N' %^� ,s"a3 �  � # 3 4s ! 3 3 �
pthread_exit (3T)

' %^� -a# �X$q# �X% $ ! (!   $ "a# �d!~ ! &X $ 3X% $ Â )a$ � # 6

Prototype:
void pthread_cleanup_push(void(*

S Z M P Q _ T
)(void *), void *

U S [ �
);

#include <pthread.h>

/* push the handler "routine" on cleanup stack */
pthread_cleanup_push (

S Z M P Q _ T
,
U S [

);
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�}�X$ % $q! % $�&X'z% $ # )a% &s7}! 3 )a$ � 6

Prototype:
void pthread_cleanup_pop(int

T ¨ T � M P T
);

#include <pthread.h>

/* pop the "func" out of cleanup stack and execute "func" */
pthread_cleanup_pop (1);

/* pop the "func" and DONT execute "func" */
pthread_cleanup_pop (0);
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